bstract (Basic) : EP 119406 A 

The use of a metal ring fabric which is stiffened by strips (10) 
made of flexible material and containing embedded strip-shaped portions 
of the metal ring fabric, for clothing for protecting the arms, legs 
and trunk. 
(7pp) 

DE 3305841 A 

The protective mesh (1) made up of metal rings is reinforced by 
strands (10) of flexible, more particularly elastomer or thermoplastics 
material in which the strips of metal ring mesh (1) are embedded. This 
can be achieved by placing the bare metal mesh between the two 
half-shells of a two-part mould which has one or more strip-like 
cavities . 

The thermoplastics material or the like which is to form the 
resilient strips is then injected into the cavities under pressure. 
After setting, the two half shells are removed. Alternatively the mesh 
can be placed between two pairs of thermoplastics strips which are then 
welded together. 

USE - Forms a highly resilient material esp. for use in making 
protective clothing, more particularly cuffs and sleeves which allow 
the arms great freedom of movement. 
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Abstract (Equivalent) : EP 119406 B 

The use of a metal ring fabric which is stiffened by strips (10) 
made of flexible material and containing embedded strip-shaped portions 
of the metal ring fabric, for clothing for protecting the arms, legs 
and trunk. 
Abstract (Equivalent) : US 4507353 A 

The protective mail garment material has stiffening strips, which 
consist of flexible material and cover only part of the area of the 
metal ring fabric. The strip-shaped portions of the metal ring fabric 
are embedded in the stiffening strips. The metal ring fabric is 
embedded in each of the stiffening strips in a continuous area 
extending throughout the length of the stiffening strip. 

Those portions of the metal ring fabric which are not covered by 
the stiffening strips retain their original flexibility and ensure that 
the stiffened metal ring fabric will readily hug the adjacent portion 
of the body. 

ADVANTAGE - The garment is stiff and dimensionally stable. (6pp) 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Metallringgeflecht fur Schutzbekleidung 

Es wird ein Metallringgeflecht (1) fur Schutzbekleidung 
beschrieben, welches durch Strange (10) aus biegsamem, 
insbesondere elastomerem oder thermoplastischem Werk- 
stoff versteift ist, in welche Streifen des Metallringgef lechts 
(l)eingebettet sind. 
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"Metal Iringgef lecht fur Schutzbekle i dung" 



Patentanspruche 

Metal Iringgef lecht fur Schutzbekleidung , insbe- 
sondere fur Arm- und Bei nschutzbekleidung , d a - 
du rch gekennze i chnet, dalies durch 
Strange (10) aus biegsamem Werkstoff versteift ist, 
5 in welche Streifen des Metal Iringgef lechts (1) einge- 
bettet sind . 

2. Metal Iringgef lecht nach Anspruch 1, d a d u r ch 
gekennzeichnet, daB das Metallring- 

10 geflecht (1) in die Strange (10) durchgehend uber deren 
gesamte Lange eingebettet ist. 

3. Meta 1 Iringgef lecht nach Anspruch 1 Oder 2, d a - 
durch gekennzeichnet, dali der 

15 Werkstoff, aus welchem die Strange (10) gebildet sind, 
ein Thermoplast ist. 
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4. Metal lringgef lecht nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Werkstoff, aus welchem die Strange (10) gebildet 
sind, ein elastomerer Werkstoff ist. 

5 

5. Metallringgef lecht nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Werkstoff, 

aus dem die Strange (10) gebildet sind, ein Silikon- 
kautschuk- ist. 

10 

6. Metal lringgef lecht nach einem der Anspruche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, 

daft es von dem Werkstoff, aus welchem die Strange (10) 
gebildet sind, unter streifenwei ser Bedeckung sowohl 
15 seiner Unterseite (7) als auch seiner Oberseite (6) 
durchdrungen ist. 

7. Metal lringgef lecht nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeich- 

20 n e t , daB die Strange (10) wenigstens auf ihrer Ober- 
seite (4) ; , vorzugsweise auch auf ihrer Unterseite (5) 
uberwiegehd konvex geformt sind. 

8. Metal lringgef lecht nach Anspruch 7, dadurch 
25 gekennzeichnet, daB die Unterseite 

(5) der Strange (10), sofern sie konvex geformt ist, 
schwacher gekrummt ist als ihre Oberseite (4). 

9. Metallringgef lecht nach einem der vorstehenden 

30 Anspruche, dadurch gekennzeich- 

net , daB die Breite (B) der Strange (10) an der 
0berseite : (6) des Metal 1 ringgef lechts (1) gemessen 
kleiner ist als an dessen Unterseite (7) gemessen- 
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10. Meta 1 1 ri nggef 1 echt nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gpkenn- 

z e i c h n e t , daft die Strange (10) breiter sind 
als der AuBendurchmesser ~d der e i nqobe t teten Ringe 
5 (2) des Metal 1 ri nggef lechts (1). 

11. Meta 1 1 ri nggef lecht nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch g. ekennzeich- 

n e t , daft der Abstand zwischen sich nicht kreuzenden, 
10 benachbarten Strangen (10) wenigstens das Doppelte des 
AuBendurchmessers d der Ringe (2) des Meta 1 1 ri ngge- 
f lechts ( 1 ) betragt . 

12. Meta 1 1 ri nggef I echt nach einem der vorstehenden 

15 Anspruche, dadurch gekennzoich- 

n e t , daB die Strange (10) ungefahr parallel zuein- 
ander verlaufen. 

13. Meta 1 1 ri nggef 1 echt nach einem der Anspruche 1 
20 bis 11, dadurch gekennzeich- 

n e t , daB einander kreuzende Strange (10) vorgesehen 
sind, in welche das Metal Iringqpf lecht (2) einqebettet 
ist . 

25 14. Schutzbekleidung aus einem Meta 1 1 r i nqgef 1 echt 

nach einem der Anspruche 1 bis 12 zum Umschliehen 
von Armen oder Beinen, dadurch gokenn- 
z e i c h n e t , dali die Strange (JO) i.w. in Langs- 
richtung der Arme bzw. Beine verlaufen. 
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15. Verfahren zum Einbetten eines Meta 1 1 ri ngge- 

flechts Oder eines daraus gefertigten Schutz- 
beklei dungsstucks in versteifende Strange gemafi einem 
der vorstehenden Anspruche, dadurch g e - 
5 kennzeichnet, dafi das noch nackte Metall- 
ringgeflecht stellenweise zwischen die beiden Ha 1 b- 
schalen einer zweiteiligen Form mit einem oder 
mehreren strangf ormigen Hohlraumen eingelegt wird 
und dafi der Werkstoff zur Bildung der Strange bzw. 
10 ein Vorprodukt dieses Werkstoffs in die Hohlraume 

der Form unter Druck in vorgewahlter Menge eingespritzt 
wird und daft die beiden Halbschalen nach dem Verfestigen 
(Abbinden) der Strange entfernt werden. 

15 16. Verfahren zum Einbetten eines Meta 1 1 r i nggef lechts 
Oder eines daraus hergestel 1 ten Schutzbekleidungs- 
sttlcks in versteifende Strange aus thermoplastischem 
Werkstoff gemafi einem der Anspruche 1 bis 14, d a d u r ch 
gekennzeichnet, da B das Metal 1 ri ngge- 

20 flecht zwischen einander uberdeckende Paare von thermo- 
plastischen Streifen eingelegt wird und daft diese Paare 
ansch 1 iefiend miteinander verschweiRt werden. 
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Beschreibung: 

Die vorl iegende Erfindung verbessert ein Metallring- 
geflecht fur Schutzbekleidung. 

Aus Metal 1 ri nggef lecht hergestellte .Schutzbek 1 e i dungen 
werden von Personen getragen, die mit Werkzeugen, 
Maschinen oder Gegenstanden umgehen, welche ein be- 
sbnderes Risiko von Verl etzungen , insbesondere Schnitt- 
verletzungen des Kbrpers, vor allem der GliedmaGen, 
in sich bergen, z.B. von Metzgern oder von Arbeitern 
in der Glasindustrie, die scharf kantige Glastafeln 
handhaben miissen,oder von Arbeitern in der Metal 1- 
industrie, die Blechtafeln handhaben mussen, oder von 
Arbeitern in der Kartonagenindustrie, welche an 
Schneide- oder Stanzvorrichtungen arbeiten, urn nur 
einige der Verwendungsmbgl i chkei ten solcher Schutz- 
bekleidung zu nennen. Meta 1 1 ri nggef lechte haben sich 
filr solche Zwecke bislang gut bewahlt, weil sie einen 
hinreichenden Schutz vor Verletzungen bieten und sich 
wegen ihrer hervorragenden Flexibi 1 itat dem Korper 
bereitwillig anschmiegen und Bewegungen des Kbrpers 
nicht behindern. Unter einem Mela 1 lri nggef lecht wird 
ein Metal Igef lecht verstanden, wplches aus Metall- 
ringen aufgebaut ist, die einander wechsel seiti g 
lose umschl ingen . 

Die hohe Flexibi litat des Metal 1 ringgef lechts hat aber 
auch Nachteile, wie z.B. deutlich wird am Beispiel 
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eines Schu tzhandschuhs , der zum Schutz des Unterarms 
mit einem stu 1 penart i gen FortsaLz versehen ist. Be- 
steht dieser Fortsatz aus einem Me ta 1 1 r i nggef 1 echt , 
so wird dieser zusammenf a 1 len und sich im Bereich 
5 des Handgelenks zusammenschieben , wenn man ihn nicht 
bis hinter den Ellenbogen verlangert und dort mittels 
eines den Arm umsch 1 i efienden Riemens festlegt, wodurch 
aber die Beweg 1 i chke i t des Arms beeintracht i gt wird. 

10 Urn diesem Nachteil zu begegnen, ist es bekannt (DE-OS 
28 25 525), an einem nur bis zum Handgelenk reichenden 
Handschuh aus einem Meta 1 1 ri nggef 1 echt einen form- 
stabilen, steifen Stulpen aus Kunststoff zu befestigen. 
Dieser hat den Nachteil, daft er den Unterarm nicht so 

15 wirksam schutzt wie ein Metal lringgef lecht und sich 
dem Unterarm schlecht anschmiegt und deshalb bei 
mancherlei Tatigkeiten hinderlich ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Metail- 
20 ringgeflecht fur Schutzbekleidung dahingehend zu ver- 
bessern, daB es erhohte Steifigkeit und Formstabi 1 i tat 
mit hinreichender Anschmiegsamkei t verbindet. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Meta 1 1 ri nggef lecht 
25 mit den im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen. Besonders 
geeignete Verfahren zur Herstellung eines solchen Ge- 
flechts sind Gegenstand der Anspruche 15 und 16. 
Vorteilhafte Wei terb i ldungen der Erfindung sind Gegen- 
stand der Unteranspruche. 

30 

Die Strange aus dem biegsamen Werkstoff versteifen das 
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Metal lringgef lecht in ihrer Langsri chtung . Infolge 
dieser Versteifung kann das Meta 1 1 ri nggef 1 echt in 
Langsrichtung der Strange nicht mehr ^usammenge- 
schoben werden, sich wohl aber noch biegen und sich 
5 dadurch den Konturen des Korperte i 1 s , ' we 1 cher ge- 
schiitzt werden soli, auch bei Bewegungen anpassen. 
Das zwischen den Strangen f reibl ei benele Metallring- 
geflecht behalt seine ursprungl i che Fjexibilitat und 
gewahrlei stet eine ausgepragte Anschmi egsamke i t auch 

10 des versteiften Metal lringgef lechts . Oe nach dem 

Verwendungszweck kann man im Metal lringgef lecht sich 
kreuzende Oder sich nicht kreuzende Strange vorsehen 
(Anspruche 12 und 13). Bei sich kreuzenden Strangen 
ist das Metal lringgef lecht zweidimens-iona 1 ausge- 

15 steift: es kann in keiner Richtung ungehindert zu- 
sammengeschoben werden. Ein solches Geflecht eignet 
sich vor a II em fur den Schutz von Teiilen des Rumpfes, 
zum Beispiel als Brustschutz. Bei sicti nicht kreuzenden 
Strangen ist das Metal lringgef lecht i in Richtung quer 

20 zu den Strangen leicht zusarnmenschiebbar und hoch 

flexibel ahnlich wie ein nacktes Meta.l 1 ri nggef 1 echt . 
Ein solches Geflecht eignet sich vor'allem als Arm- 
oder Beinschutz, wobei die Strange im. wesentlichen 
in LSngsr ichtung der Arme bzw. Bei ne *ver lauf en sollten 

25 (Anspruch 14), urn ein Zusammensch i eben des Geflechts 
langs. der Arme bzw. Beine von oben nach unten auch 
ohne besondere Festlegung am Arm oder Bein zu verhindern 
Der Grad der Versteifung des Geflechts kann nach dem 
jeweiligen Verwendungszweck gewahlt u-:nd durch Variieren 

30 des Abstands, der Breite und der Dickie der Strange 



sowie durch die Steifigkeit des fur die Strange ver- 
wendeten Werkstoffs in weiten Grenzen eingestellt wer- 
den. Durch die vorgesehene Einbettung des Geflechts 
in die Strange wird ein die Versteifung begiinsti gender 
5 Verbund zwischen den Strangen und dem Metallring- 
geflecht gebildet, welcher das versteifte Geflecht 
in Langsr ichtung der Strange steifer macht, als es die 
nackten Strange sein wurden; deshalb kann der Werk- 
stoff fur die Strange selbst recht weich gewahlt wer- 
10 den, was der Anschmiegsamkeit des Metal 1 ringgef lechts 
zugute kommt. 

Um den Verbund zwischen dem Meta 1 1 r i nggef lecht und den 
Strangen dauerhaft und innig zu gestalten, soli das 

15 Metal lringgef lecht insbesondere durchgehend iiber die 
gesamte Lange der Strange in diese eingebettet sein 
(Anspruch 2), vorzugsweise derart^dafi das Metallring- 
geflecht von dem Werkstoff der Strange unter Bedeckung 
der Oberseite und der Unterseite des Meta 1 1 ri nggef lechts 

20 durchdrungen ist, sodafi eine sich in Langsri chtung der 
Strange erstreckende Folge von Metallringen vollstandig 
in den biegsamen Werkstoff eingebettet ist. 

AufJerdem sollten die Strange deshalb auch breiter sein 
25 als der (grofJte) Ri ngdurchmesser (Anspruch 10), wohin- 
gegen der Abstand zwischen sich nicht kreuzenden benach- 
barten Strangen wenigstens das Doppelte des Ringdurch- 
messers betragen solite, um dem versteiften Metallring- 
geflecht eine hinreichende Flexibilitat zu bewahren. 
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Als Werkstoffe fur die Strange kommen jene infrage, 
die ein Einbetten des Meta 1.1 ri nggef lechts darin er- 
lauben und sich leicht biegen lassen, aber doch ver- 
steifend wirken. Geeignet sind z.B. Thermoplaste wie 
5 Weich-Polyvinylchlorid , Niederdruck-Po ly athy len Oder 
weiche Polyamide (Anspruch 3). Strange aus einem 
thermoplastischen Werkstoff lassen sich z.B. durch 
ein SpritzgieBverf ahren wie im Anspruch 15 beschrieben 
in situ herstellen. Dazu wird das noch nackte Metall- 
ic ringgeflecht zwischen die beiden Halbschalen einer 
zweiteiligen Hohlform eingelegt und der Werkstoff 
(ggfs. auch seine Vorprodukte, z.B. monomere Substanzen, 
aus denen der Werkstoff in der Hohlform durch Poly- 
merisation entsteht) in zunachst flieBfahigem Zu- 
15 stand unter Druck und in vorgegebener Menge in die 

Hohlform ei ngespr itzt. Dabei wird in Kauf genommen, 

daB die Hohlform wegen des eingelegten Meta 1 1 r i ngge- 
flechts seitlich nicht vollstandig geschlossen werden 
kann, sodaB ein Teil des ei ngespr itzten Werkstoffs 
20 seitlich aus der Hohlform austreten kann und zu einer 
etwas unregelmaBigen Kontur der Strange fiihrt, was 
jedoch die hier maBgeblichen Eigenschaf ten der Strange 
nicht beeintracht igt . Die beiden Halbschalen der Hohl- 
form konnen entfernt werden, sobald der thermop 1 ast i sche 
25 Werkstoff sich soweit verfestigt hat (ausgehartet ist), 
daB die Strange ihre Gestalt beibehalten. MaBnahmen 
zur Beschleunigung des Aushartens von thermop 1 ast i schen 
W.erkstoffen sind dem Fachmann bekannt und konnen bei 
. Bedarf hier durchgefuhrt werden. 
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Ein anderes fur thermoplast ische Werkstoffe geeignetes 
Verfahren zum Einfugen von Strangen in ein Metallring- 
geflecht ist Gegenstand des Anspruchs 16: Demgemafi 
kann man zur Bildung eines Stranges von zwei thermo- 
5 plastischen Streifen ausgehen, von denen einer auf der 
einenSeite und der andere diesen (iberdeckend auf der 
anderen Seite d'es Geflechts angeordnet wird. Durch 
Anwendung von Warme und Druck kann man diese beiden 
Streifen ansch 1 iefiend zu einem Strang verschwei Ren , 
10 in welchem ein Streifen des Metal lr inggef lechts ein- 
gebettet liegt. 

Besonders geeignet fur das Verfahren gemafi Anspruch 
15 und zur Aussteifung des Meta 1 1 ri nggef lechts 
15 unter Erhaltung einer guten Anschmi egsamke i t und Halt- 
barkeit des damit ausgerusteten Geflechts sind 
elastomere Kunststof f e , insbesondere Si 1 i konkautschuke 
( Anspruche 4 und 5 ) . 

20 Die Strange sollten vorzugsweise wenigstens auf ihrer 
Oberseite iiberwiegend konvex sein, d.h. sich merklich 
uber die Oberseite des Meta 1 1 ri nggef 1 echts hinaus er- 
heben, was sich vorteilhaft auswirkt auf die Sicher- 
heit ihrer Verankerung im Geflecht und auf die Ver- 

25 schleififestigkei t . Aus Grunden der Festigkeit der Ver- 
ankerung der Strange im Meta 1 1 ri nggef lecht und zur Er- 
zielung einer abpo 1 s ternden Wirkung ist es zu empfehlen, 
auch die Unterseite der Strange uberwiegend konvex 
zu gestalten (Anspruch 7), zweckmaftig aber weniger stark 

30 konvex als : die Oberseite (Anspruch 8). "Oberwiegend 
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konvex" soil bedeuten, dafi die Strange vor allem in 
ihrem Mi ttel berei ch erhaben sein sollen, wohingegen 
ihr Randbereich mit Vorteil nicht steil, sondern flach 
in das Metal Iringgef lecht abfallt, um am Rand der 
5 Strange moglichst wenig Ang r i f f sf 1 ache fur ein Ab- 
rubbeln der Strangwer'kstof f e vom Meta 1 1 r inggef 1 echt 
zu bieten. In diesem Zusammenhang ist es besonders 
vorteilhaft, die Strange so auszubilden, daB sie auf 
der Unterseite des Meta 1 1 r i nggef 1 echts jeweils einen 

10 grolieren Bereich des Meta 1 1 ri nggef 1 echts uberdecken als 
auf der Oberseite, weil dadurch zwangslaufig der Rand 
der Strange, an welchem ein Abrubbeln des Werkstoffs 
in erster Linie einsetzen kann, in das Innere des 
Geflechts oder gar an dessen Unterseite verlegt und 

15 damit geschutzt ist (Anspruch 9). 

Ausf uhrungsbei sp iel e des erf i ndungsgemaft ausgerusteten 

s l n o 

Metal Iringgef lechts/in den beiliegenden Zeichnungen 
dargestel 1 1 . 

20 

Figur 1 zeigt die Draufsicht auf ein stuck eines 
Metallringgef lechts mit darin verankertem 
Strang aus biegsamem, i rrsbesondere 
elastomerem Werkstoff, 

25 

Figur 2 zeigt den Schnitt 11-11 durch dieses 
Geflecht, und 



30 



Figur 



3 



zeigt eine Darstellung entsprechend Figur 2 
mit abgewandel ter Querschn \ ttsf orm des 
Strangs. 
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In den versch iedenen Darstel 1 ungen sind uberein- 
stimmende oder einander entsprechende Teile mit 
ubere i nst immenden Bezugszahlen bezeichnet. 

5 Das dargestellte Meta 1 lri nggef lecht 1 ist in alien 
Beispielen aus unterei nander gleichen krei sf drmigen 
Ringen 2 gebildet. Innerhalb des Geflechts ist jeder 
Ring 2 mit vier benachbarten Ringen verkettet; am 
Rand des Geflechts und an Nahtstellen, welche zur 
10 Anpassung der Form des Geflechts an die Kontur eines 
Korperteils gebildet werden, ist der Grad der Ver- 
kettung naturlich geringer. 

Figur 1 zeigt ein Stuck Metal lri nggef lecht 1, in 
15 welchem ein Strang 10 aus elastomerem Werkstoff, ins- 
besondere Kunststoff, verankert ist. Der Strang 10 
verlauft schwach bogenformig, was zum Anpassen an 
Konturen eines Korperteils oder an Bewegungsabl auf e 
von GliedmaBen zweckmaliig sein kann. Naturlich 
20 konnten auch anders geformte - insbesondere geradlinige, 
auch einander uberkreuzende - Strange im Metallring- 
geflecht 1 verankert werden. Die Oberseite 4 des 
Stranges 10 bedeckt einen Teil der Oberseite 6 des 
Metal Iringgef lechts und die schwacher als die Ober- 
25 seite 4 gekrummte Unterseite 5 des Stranges 10 be- 
deckt einen entsprechenden Teil der Unterseite 7 des 
Geflechts. Die Breite B des Strangs 10 betragt ungefahr 
das Zweifache des AuBendurchmessers d eines Rings 2. 

30 Der in Fig. 3 dargestellte Strang 10 aus elastomerem 
Werkstoff, insbesondere Kunststoff, unterscheidet 
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sich von jenem aus Fig. 2 darin, daG seine in HShe der 
Oberseite 6 des Geflechts - represent i ert durch die 
gestrichelt eingezeichnete obere tangierende Ebene 
des Geflechts - gemessene Breite B 1 kleiner ist als 
5 die Breite B 2 , welche in Hohe der Unterseite 7 - 
reprasentiert durch die gestrichelt eingezeichnete 
untere tangierende Ebene des Geflechts - gemessen 
wird, und beide BreitenmaBe sind grofier als der Aufien- 
durchmesser d eines Ringes 2. Der seitliche Rand 8 
10 des Strangs 10 liegt deshalb nicht an der Oberseite 
des Geflechts 1, sondern nahe der Unterseite des Ge- 
flechts und ist gegen ein Abrubbeln geschutzt. Aufter- 
dem ist die Oberseite 4 starker konvex als die Unter- 
seite des Stranges 10. 

15 

Die Rander 8 des Stranges 10 sind idealisiert darge- 
stellt, ihre Form wird in der Praxis zumeist unregel- 
maBig sein. 

20 Die Figuren zeigen lediglich einen Ausschnitt aus einem 
Metal lringgef lecht mit einem einzelnen Strang. Die 
dargestellten Querschni ttsf ormen konnen natiirlich ent- 
sprechend verwirklicht werden, wenn mehrere Strange 
mit Abstand nebene i nander im Geflecht angeprdnet sind Oder 

25 einander uberkreuzen. 
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